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(57) Abstract: The invention concerns an 
ignition device for an internal combustion 
engine comprising: a main combustion chamber 

(1) provided with a compression system, and 
an igniter (11) including a precombustion 
chamber (2) and an ignition system (13, 14), 
the precombustion chamber being defined by 
a precombustion chamber casing (12) having 
a head (12a) including passageways (15), the 
head (12a) of the precombustion chamber casing 
(12) separating the precombustion chamber (2) 
from the main chamber (1) and communicating 
the precombustion chamber (2) with the main 
chamber (1) via the passageways (15). The 
invention is characterized in that the passageways 
comprise at least one passage for propagating 
a flame front of the precombustion chamber 

(2) to the main chamber (1) when the engine is 
running at low charge and at least one passage 
not allowing propagation of a flame front while 
allowing passage of unstable compounds of the 
precombustion chamber (2) to the main chamber 

(1) . 

(57) Abrege : U invention conceme un disposi- 
tif d*allumage pour moteur k combustion interne 
comprenant : > une chambre de combustion prin- 
cipale (1) munie d*un syst6me de compression; 
et- un allumeur (11) comprenant une pr6chambre 

(2) et un syst^me d'allumage (13, 14), la 
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pr^hambre 6tant d^finie par un corps de pn^chambre (12) ayant une tete (12a) comportant des passages (15), la tete (12a) du corps 
de prfichambre (12) s6parant la prfichambre (2) de la chambie principale (1) et faisant communiquer la pr^hambre (2) et la chambre 
principale (1) par rintermddiaire des passages (15), caract^s6 en ce que les passages comprennent au moins un passage permettant 
la propagadon d'un front de flamme de la pr6chambre (2) k la chambre principale (1) lorsque le moteur fonctionne k faible chaige 
et au moins un passage ne permettant pas la propagation d'un finont de flamme tout en pennettant le passage de composes instables 
de la pr6chambre (2) k la chambre principale (1). 
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Dispositif d'allumage ^ pr^chambre pour un moteur a 
combustion interne, allumeur k prechambre et proced^ 

d'allumage 

La pr6sente invention concerne d'une mani§re gen6rale 

5 un dispositif d'allumage d prechambre pour un moteur d 
combustion interne qui fournit un compromis entre refficacitd 
de combustion d faible charge et refficacitd de combustion d 
forte charge, un proc6d6 d'allumage. d'un moteur d 
combustion interne et un allumeur d pr6chambr^. 

10 Le dispositif d'allumage selon Tinvention comprend un 

allumeur d prechambre qui peut se visser en lieu et place 
d'une bougie d'allumage classique sans modification de la 
culasse du moteur d combustion interne (diamdtre ^ 14 mm) 
et qui diffdre de la bougie classique, entre autres, en ce que 

15 les moyens d'inflammation d'un melange comburant et 
carburant sont contenus dans une prechambre d^finie par un 
corps dont la tete est pourvue de passages. 

Ainsi, lorsque I'allumeur a prechambre est monte dans 
la culasse du moteur, la prechambre de I'allumeur est 

20 separee de la chambre de combustion principale du moteur 
par la t§te du corps de prechambre et communique avec la 
chambre de combustion principale par I'intermediaire des 
passages menages dans cette t§te. 

L'aliumeur ^ prechambre peut eventuellement §tre muni 

25 de moyens permettant d'introduire ou de former directement 
un melange combustible dans la prechambre. 

Dans le document US 4,926,818, II est decrit un precede 
et un dispositif de generation de Jets pulses destine e former 
des poches de combustion tourbillonnaire. Le dispositif decrit 

30 comprend une chambre principale contenant un melange 
combustible principal et dans laquelle se deplace un piston et 
une prechambre recevant des reactifs et communiquant avec 
la chambre principale par des orifices pratiques dans une 
parol. L'allumage des r6actifs dans la prechambre produit des 

35 jets de gaz en combustion, qui enflamment le melange 
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principal contenu dans la charge princlpale contenue dans la 
chambre princlpale par convection du front de flamme. 

La demande de brevet FR 2.781.840 concerne un 
disposltif d'allumage d'un moteur § combustion Interne, 
5 comprenant : 

- une chambre princlpale destlnSe d contenir un melange 
combustible principal et munle d'un syst6me de 
compression de ce melange ; 

- une pr6chambre destin6e d recevoir des r6actlfs, cette 
10 prdchambre communlquant avec la chambre princlpale par 

au moins un passage, et 

- un systdme d'allumage des reactifs contenus dans la 
prechambre. 

Les passages entre la pr§chambre et la chambre 
15 princlpale emp§chent le passage d'un front de flamme tout en 
permettant ie passage de composes instables provenant de la 
combustion des reactifs contenus dans la prechambre. Le 
syst6me de compression de la chambre princlpale et 
I'ensemencement du mdlange principal en les compos6s 
20 Instables permettent une auto-lnflammatlon en masse du 
melange principal. 

AInsI, contralrement au moteur d allumage commands 
conventionnel ou au moteur dScrit dans ie brevet 
US 4,926,818, I'aliumage du m6lange principal n'est pas 
25 obtenu par la propagation d'un front de flamme, mais par 
I'ensemencement et la compression du melange principal du 
moteur. 

L'auto-inflammation dans un large volume permet une 
montSe en pression tres rapide, faible cliquetis et une bonne 
30 repetabilite. 

La demande de brevet FR 2.810.692 concerne 
6galement un disposltif d'allumage d'un moteur a combustion 
Interne comportant une prechambre de forme gSnSrale 
cyclindrique, analogue ^ celle dScrlte dans la demande 
35 FR 2.781.840, mais dont les passages communiquant avec la 
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chambre de combustion principale sont circonscrits par une 
courbe circulaire passant par les centres des passages les 
plus externes, le diamdtre de cette courbe circulaire 6tant 
dans un rapport Inf^rieur ou 6ga\ d 1/2, de preference 
5 inf^rieur ou §gai ^ 1/3, avec le diametre int^rieur de la 
pr6chambre cyiindrique. Cette disposition permet le 
fonctionnement du moteur avec une faible quantity d'air 
comburant, en particulier lorsque la composition du melange 
air-carburant dans ia chambre principale est stcecliiometrique, 
10 pour des raisons de d^poiiution avec un catalyseur trois 
voies. 

SI Temploi d'allumeurs a prechambre emp§chant la 
propagation d'un front de flamme dans ia chambre de 
combustion principale s'avfere efficace pour inhiber le 

15 ph6nomene de cllquetis pour un fonctionnement d forte 
charge du moteur, on observe des instabilltes de combustion 
du moteur pour un fonctionnement a faible charge, notamment 
lors du fonctionnement au ralenti du moteur. 

Dans la pr§sente invention, on entend par 

20 fonctionnement ^ faible charge du moteur la plage de 
fonctionnement du moteur allant du ralenti jusqu'au quart de 
la pleine charge du moteur, de preference la plage allant du 
ralenti d 10% de la pleine charge dans le cas d'un moteur 
atmospherique et la plage allant du ralenti § 5% de la pleine 

25 charge dans le cas d'un moteur fortement suralimente. 

La presente invention a done pour objet de fournir un 
disposltif d'allumage ^ prechambre pour moteur e combustion 
interne remediant aux inconvenients ci-dessus, en particulier 
assurant le meilleur compromis de fonctionnement du moteur 

30 a faible et forte charges. 

L'inventlon a encore pour objet un procede d'allumage 
d'un moteur d combustion interne dans lequel I'inflammation 
du melange principal comburant-carburant dans une chambre 
de combustion principale du moteur est obtenue par la 

35 propagation d'un front de flamme lorsque le moteur 
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fonctionne d faible charge et par ensemencement du melange 
principal en composes instabies et auto-inflammation en 
masse du melange principal iorsque le moteur fonctionne § 
forte charge. 

5 Les buts ci-dessus sont atteints salon I'invention par un 
dispositif d'allumage pour moteur d combustion interne 
comprenant : 

- une chambre principale destinde d contenir un melange 
combustible principal et munie d'un syst^me de compression 

10 dudit melange ; et 

- un allumeur comprenant une prechambre destin§e d 
contenir un melange combustible et un systdme d'allumage du 
melange combustible contenu dans la prechambre, la 
pr§chambre 6tant definie par un corps de pr6chambre ayant 

15 une t§te comportant des passages, la t§te du corps de 
prechambre s^parant la prechambre de la chambre principale 
et faisant communiquer la prechambre et la chambre 
principale par I'intermediaire des passages, caracteris6 en ce 
que les passages comprennent au moins un passage 

20 permettant la propagation d'un front de flamme de la 
prechambre d la chambre principale Iorsque le moteur 
fonctionne d faible charge et au moins un passage ne 
permettant pas la propagation d'un front de flamme de la 
prechambre d la chambre principale tout en permettant le 

25 passage de la prechambre e la chambre principale de 
composes instabies issus de la combustion du melange 
combustible dans la prechambre. 

En general, le nombre de passages permettant la 
propagation d'un front de flamme menages dans la tete du 

30 corps de prechambre varle de 1 a 5 et de preference est de 1, 
cependant que le nombre de passages ne permettant pas la 
propagation d'un front de flamme varie de 1 S 20, de 
preference de 3 § 15. 
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De prdf^rence, le nombre de conduits de diam^tre 
infdrieur d 1 mm est supdrieur au nombre de conduits de 
diamdtre sup6rleur d 1 mm. 

De pr6f6rence, les passages sent des passages 
5 cylindriques. 

De pr^f^rence, les passages permettant la propagation 
d'un front de flamme ont un diam§tre sup^rieur d 1 mm et 
jusqu'd 3 mm, mieux jusqu'S 1.5 mm et les passages ne 
permettant pas la propagation d'un front de flamme ont un 

10 diamdtre de 1 mm ou molns, mIeux de 0,5 ^ 1 mm. 

Bien 6videmment, le nombre et ia dimension des 
passages permettant la propagation d'un front de flamme par 
rapport au nombre de passages ne permettant pas la 
propagation du front de flamme dolvent §tre tels qu'en 

15 fonctlonnement du moteur d forte charge, on maintienne un 
dlff^rentiel de pression entre la prechambre de I'allumeur et 
ia ciiambre de combustion principaie qui empgche la 
propagation d'un front de flamme de ia prdciiambre vers la 
chambre principaie. 

20 Les passages peuvent dtre disposes comme d6crits 

dans la demande de brevet FR 2.810.692. 

Le corps de prechambre peut dtre r^ailsd en tout 
matdriau approprl6, tei que Acier 35 CD4, inconel, Lalton etc. 
Dans une realisation particuii§re, le corps de 

25 prechambre est realise en un aiiiage metailique ayant une 
conductlvlte thermique ^ 20-C superieure S lOW/K/m, de 
preference superieure d 30 W/K/m, et pouvant attelndre 350 
W/K/m, en partlcuiier un aiiiage de cuivre. Un alliage de 
conductlvlte thermique eieve approprie est I'alliage CuCrlZr 

30 dont la conductlvlte thermique d 20°C est de 320 W/K/m. Ces 
aliiages de conductlvlte thermique eievee conviennent tout 
particulierement pour ies ailumeurs d prechambre destines S 
etre utilises avec des moteurs S combustion interne fortement 
suraiimentes, c'est-d-dire ayant une Pression Moyenne 

35 Effective ^13 bars. 
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Dans une autre realisation, ia parol interne du corps de 
ia pr6chambre et/ou la parol externe de la t§te du corps de 
pr^chambre, ainsi que, ^ventuellement, les parois des 
passages, sont rev§tues d'un rev§tement rdfractaire, tels que 
5 des rev§tements en AI2O3, ZrY (non forc^ment 
stoechiomdtrique) et TiB2. L'dpaisseur de ces revStements est 
g6n6ralement comprise entre 0,5 et 100 |j,m, de preference 1 
a 50 ^m. 

On augmente ainsi Tefficacite de combustion dans ia 
10 precliambre et ameliore le fonctionnement d faible charge, en 
particuiier dans le cas de moteurs fortement suralimentes. 

L'invention concerne aussi un procede d'allumage d'un 
moteur a combustion interne dans lequel : 

- on introduit un melange combustible principal dans une 
15 ciiambre principale et un melange combustible dans une 
prechambre communiquant avec ia chambre principale par 
au moins un passage permettant la propagation d'un front 
de flamme et au moins un passage ne permettant pas la 
propagation d'un front de flamme ; 
20 - on brOle le melange combustible contenu dans ia 
prechambre ; et 

a) pour un fonctionnement ^ faible charge du monteur : * 

• on iaisse passer au moins un front de flamme de la 
prechambre vers la chambre principale au moyen du 

25 passage permettant la propagation d'un front de flamme 

et on provoque I'lnflammation du melange combustible 
principal au moyen du front de flamme ; 

b) pour un fonctionnement ^ forte charge du moteur ; 

• on Iaisse passer des composes instabies issus de ia 
30 combustion du melange combustible de la prechambre 

en empechant toute propagation d'un front de flamme, 
de ia prechambre vers la chambre principale, au moyen 
des passages, et on provoque une auto-inflammation en 
masse du melange combustible principal ensemence 
35 des composes Instabies dans la chambre principale. 
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LMnvention concerne encore un ailumeur pour moteur ^ 
combustion interne comprenant une pr^chambre ddflnie par 
un corps de pr^chambre ayant une tSte munie de passages, ia 
preciiambre ^tant destines d contenir un melange 
5 combustible, et un systdme d'ailumage du mdiange 
combustibie contenu dans la pr^chambre, caractSrls^ en ce 
que la t§te de pr§cliambre comprend au moins un passage 
ayant un diamdtre superieur d 1 mm jusqu'd 3 mm, de 
pr6f6rence jusqu'd 1,5 mm, et au moins un passage ayant un 

10 diam^tre de 1 mm ou moins, de pr§f6rence de 0,5 d 1 mm. 

Le nombre de passages de diamdtre superieur d 1 mm 
varie g6n6ralement de 1 § 5 et est de preference 1, et le 
nombre de passage de diam^tre de 1 mm ou moins est 
gen6ralement de 3 ^ 20, de preference 3^15. 

15 La suite de la description se ref^re aux figures 

annex§es qui repr§sentent, respectivement : 

Figure 1, une vue sciiematique, partiellement en coupe, 
d'un dispositif d'aliumage comportant un ailumeur ^ 
prdchambre selon Tinvention ; 

20 Figure 2, une vue de dessous de la t§te d'un corps de 

prdcliambre d'un ailumeur selon Tinvention ; 

Figures 3a et 3b, des vues sch^matiques illustrant 
rinflammation du mdlange combustibie principal par 
propagation d'un front de flamme lors du fonctlonnement du 

25 moteur k faible charge ; et 

Figures 4a d 4d, des vues scii^matiques iliustrant i'auto- 
infiammatlon du melange combustible principal par 
ensemencement en composes instabies iors d'un 
fonctlonnement du moteur a forte ciiarge. 

30 Un cylindre d'un moteur d combustion interne, 

represents sur la figure 1, comporte une cliambre principale 1 
deiimitee par une chemise (non representee) et fermee 
superleurement par une culasse 10. Comme cela est 
classique, ia chambre principale 1 contient un piston (non 
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repr^sent6) actionn^ en translation par une blelle (non 
representee). 

Un allumeur ^ prechambre 11 selon I'lnventlon est flxS, 
dans la culasse 10 de manfdre d §tre attenant d la chambre 
5 principale 1, par exemple par vissage dans un taraudage 10a 
de la culasse 10. 

L'allumeur 11 comporte un corps de prechambre 12, de 
forme gen6rale tubulaire, comprenant une t§te 12a de forme 
generate convexe, de preference ayant la forme d'une calotte 
10 spherique, definissant une prechambre 2. 

La tete 12a du corps de prechambre 12 constitue une 
parol de separation entre la chambre de combustion 
principale 1 et la prechambre 2. 

Le volume de la prechambre peut etre compris entre 200 
15 et 2000 mm^ et est preferentiellement compris entre 500 et 
1500 mm^. 

Typiquement, la prechambre 2 a un volume inferieur a 
1,5 cm^, generalement compris entre 0,5 cm^ et 1,5 cm^. En 
general, le rapport entre le volume de la prechambre 2 et le 
20 volume mort de la chambre principale 1 varie entre 0,1 et 5%, 
de preference entre 0,1 et 2%. 

Facultativement Tallumeur 11 peut en outre comporter 
une arrlvee (non representee) permettant d'alimenter la 
prechambre 2 en un melange combustible constitue en amont 
25 DU dMntroduire du carburant, Tair etant melange au carburant 
dans la prechambre 2. 

La prechambre 2 est munie d'un systems d'allumage 
comprenant une electrode centrale 13 et une electrode de 
masse 14. 

30 La tete 12a constituant la parol de separation entre la 

chambre principale 1 et la prechambre 2, par exemple ayant 
la forme d'une calotte spherique, est pourvue de differents 
passages 15, representes de fagon plus detailiee sur la figure 
2, 
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Les passages 15, de forme g^nSrale cylindrique, 
comprennent un passage 15a, ayant un grand diamdtre 
sup^rieur d 1 mm, g^nSralement compris entre plus de 1 mm 
et 3 mm et une s^rie de passages 15b d 15i (7 dans la 
5 realisation de la figure 2) ayant un petit diamdtre ^ 1 mm. 
Gdndralement, la longueur des passages est infSrieure d 
1 mm et lis sont de preference orientes seion des rayons de 
la tSte hemlspherique 12a. 

Bien qu'on ait represents un seul passage 15a de 

10 diametre superleur d 1 mm (realisation prefer6e), ia t6te 12a 
peut comporter piusleurs passages de grand dlarndtre, mais 
dans ce cas, comma on le verra ci-apres, le nombre et la 
dimension de ces passages de grand diametre doivent etre 
tels qu'en general aucun front de fiamme ne puisse se 

15 propager de la precliambre 2 S la chambre principaie 1 
lorsque le moteur fonctionne a forte charge, c'est-e-dire du 
quart de la charge maximaie jusqu'e la charge maximaie. 

On comprend bien que dans le cadre de I'invention, 
etant donne le caractere repetitif du fonctionnement d'un 

20 moteur et que ses parametres de fonctionnement ne peuvent 
etre tous contrdies avec une precision absolue, le fait qu'il 
faut que le dispositif empSche la propagation d'un front de 
fiamme e forte charge est une notion statlstique. En general, 
il I'empechera, mais 11 se peut, rarement, aieatoirement ou 

25 sous certaines conditions tres speclfiques. que, meme e forte 
charge un front de fiamme puisse passer. Toutefois, dans la 
generalite, le dispositif est configure pour que sous un 
fonctionnement ^ forte charge, il solt preferable de ne pas 
avoir d'allumage par propagation d'un front de fiamme, mais 

30 plutdt par des espdces instabies. L'initiation multi-sites par 
I'ensemencement en especes instabies a ete demontree 
comma assurant une Vitesse de combustion plus importante 
que la propagation d'un unique front de flammes et en ce 
sens presente plus de potentiel a I'inhibltion du ph6nomene 

35 de cliquetis. Preferentiellement, il suffit d'un conduit de 
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diamdtre sup^rieur d 1 mm pour assurer rallumage par 
propagation de fronts de flamme d faible charge. Le 
coincement de flamme au niveau des conduits est condltionnd 
par le dlff6rentlel de presslon pr6chambre - chambre de 
5 combustion. A volume identique, la dynamique de montSe en 
presslon dans la pr6cliambre est condltionn^e d I'ordre 1 par 
la section efficace de communication entre la pr^ciiambre et 
ia chambre principale. 

Comme on I'a indiqu§. pr6f6rentleliement le nombre de 

10 conduits de diametre inferieur d 1 mm est sup^rieur au 
nombre de conduits de diamdtre sup6rieur d 1 mm. D'une 
maniSre g6n§rale d ratio S/V constant, I'optimisation du 
nombre de conduits et du diametre (inf6rieur a 1 mm) est 
r6alis6 de mani^re d obtenir un radio conduits faible 

15 diamStre/section conduits fort diamdtre le plus important 
possible. 

Le tableau sulvant pr^sente pour trois cas de volume de 
prdchambre (400. 750, 1500 mm^), (400 et 1500 mm^) 
prdsentant les valours prdfdrentlelles InfSrieures et 

20 sup^rieures), les arrangements prM^rentiels des conduits en 
terme de quantity pour ies categories de diamdtre <=1mm de 
diamdtre >1mm. Les diff^rents exemples de repartitions de 
diametres et nombres de conduits sont prdsentds d ratio S/V 
identique de manldre d disposer d'une dynamique de 

25 combustion identique dans la pr^chambre pour les dlffdrents 
cas cites. 
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On va maintenant ddcrire le fonctionnement de 
rallumeur et du dispositif d'allumage selon i'invention en 
liaison avec ies figures 3a et 3b (faible charge) et 4a d 4d 
(forte charge). 

5 Comme indiqu6 prec§demment lors de I'utilisation d'un 

allumeur d prechambre avec uniquement des passages de 
petit diamdtre (0.9 mm), on a constats des instabiiites de 
combustion pour un fonctionnement a faible charge du 
moteur, en particulier au ralenti. On a determine que ce 

10 probleme 6tait dO a des niveaux de pression et temperature 
atteints lors de la phase de compression moteur insuffisants 
pour permettre Tauto-inflammation dans la chambre principale 
ensemencee en composes instables. 

L'allumeur selon I'invention rem§die ^ cet inconvenient. 

15 De par la faible quantity de melange air/carburant dans 

la prechambre 2 dans Ies cas faiblement charges, la montee 
en pression dans la prechambre est nettement moins violente 
que dans Ies cas fortement charges et le front de flamme 16 
obtenu par ia combustion du mdlange dans la prechambre 2 

20 peut, gr§ce au passage de grand dlamStre 15a se propager 
dans la chambre principale 1 et y cr6er une poche de 
combustion 17. 

Cette continuity de propagation du front de flamme 
entre prechambre 2 et chambre principale 1 assure une 

25 stabilite a faible charge similaire au cas conventionnel des 
moteurs ^ allumage commande. 

Dans le cas de fortes charges, la quantity de melange 
carbure dans la prechambre 2 est de 3 a 7 fois superieure au 
cas faiblement charge. 

30 Lors de la combustion du melange dans la prechambre, 

la montee en pression est nettement plus importante. Le 
differentiei de pression entre la prechambre 2 et la chambre 
principale 1 empeche la propagation du front de flamme 16 de 
la prechambre 2 §i ia chambre principale 1. 
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Ndanmoins, les passages 15a ^ 15i laissent passer le 
flux 18 de composds instables de ia pr^chambre 2 d la 
chambre princlpale 1. 

Lors de la remontee du piston 3, la compression prodult 
5 une auto-inflammatlon en masse du melange principal, sous 
forme de poches de combustion 19. 
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REVENDICATIQNS 

1. Dispositif d'allumage pour moteur ^ combustion 
interne comprenant : 

5 - une cliambre principale (1) destlnee d contenir un melange 
combustible principal et munie d'un systdme de 
compression dudit melange ; et 
- un allumeur (11) comprenant une prdchambre (2) destinde 
a contenir un melange combustible et un syst^me 

10 d'allumage (13, 14) du melange combustible contenu dans 
la pr§chambre (2), la pr6cliambre etant definie par un 
corps de pr§chambre (12) ayant une tete (12a) comportant 
des passages (15a - 15i), la tete (12a) du corps de 
pr6chauffage (12) s6parant la pr6chambre (2) de la 

15 cliambre principale (1) et faisant communiquer la 
prechambre (2) et la chambre principale (1) par 
rinterm^diaire des passages (15a - 15i), caract6ris§ en ce 
que les passages comprennent au moins un passage (15a) 
permettant la propagation d'un front de flamme de la 

20 prechambre (2) ^ la chambre principale (1) lorsque le 
moteur fonctionne ^ faible charge et au moins un passage 
ne permettant pas la propagation d'un front de la 
prechambre (2) a la chambre principale (1) tout en 
permettant le passage de la prechambre (2) d la chambre 

25 principale (1) de composes instabies issus de la 
combustion du melange combustible dans la prechambre 
(2). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le nombre de passages permettant la propagation d'un 

30 front de flamme manages dans la tete (12a) du corps de 
prechambre (12) est de 1 a 5, de preference 1. 

3. Dispositif selon ia revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le nombre de passages ne permettant pas la 
propagation d'un front de flamme est de 1 e 20, de 

35 preference 3 e 15. 
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4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr§c§dentes, caract^rise en ce que ie ou ies passages 
permettant la propagation d'un front de flamme ont un 
diamdtre sup6rieur ^ 1 mm jusqu'd 3 mm, de pr^fSrence 

5 jusqu'a 1.5 mm. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
prdc^dentes, caract§ris6 en ce que Ies passages ne 
permettant pas la propagation d'un front de flamme ont un 
dIamStre ^ 1 mm, de pr6f6rence de 0,5 a 1 mm 

10 6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

prec^dentes, caracteris^ en ce que la t§te (12a) du corps de 
prechambre (12) a la forme d'une calotte sph§rlque. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caract^rise en ce 
que Ies passages (15a - 151) sont orientes suivant des rayons 

15 de la calotte spherique. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr^c^dentes, caractdrisS en ce que Ie corps de prechambre 
(12) est un ailiage m§tallique ayant une conductivity 
thermique d 20''C d'au molns 10 W/K/m, de preference d'au 

20 molns 30 W/K/m. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterlse en ce 
que i'alilage est un ailiage de cuivre. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
que Tailiage est Tailiage Cu Cr 1 Zr. 

25 11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 

1^7, caracteris6 en ce que la paroi interne du corps de 
prechambre (12) et/ou la paroi externe de ia tete (12a) du 
corps de prechambre (12) et/ou ies parois des passages (15a 
- 151) sont revetues d'un revetement r6fractaire. 

30 12. Dispositif selon la revendication 11, caract6rise en 

ce que Ie revetement refractaire est choisi parmi : AI2O3, ZrY 
et TIB2. 

13. Dispositif selon la revendication 11 ou 12, 
caracterise en ce que Ie revetement refractaire a une 
35 epaisseur de 0,5 d 100 (xm, de preference de 1 a 50 ^m. 
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14. Procede d'allumage d'un moteur ^ combustion 
interne dans lequel : 

- on introduit un melange combustible principal dans une 
chambre principale et un melange combustible dans une 

5 prechambre communiquant avec la chambre principale par 
au moins un passage permettant la propagation d'un front 
de flamme et au moins un passage ne permettant pas la 
propagation d'un front de fiamme ; 

- on brOle le melange combustible contenu dans la 
10 precliambre ; et 

c) pour un fonctionnement ^ faible charge du moteur : 

• on laisse passer au moins un front de fiamme de la 
pr6chambre vers la chambre principale au moyen du 
passage permettant la propagation d'un front de fiamme 

15 et on provoque I'lnfiammation du melange combustible 

principal au moyen du front de fiamme ; 

d) pour un fonctionnement ^ forte charge du moteur ; 

• on laisse passer des composes instables Issus de la 
combustion du melange combustible de la prechambre 

20 en empSchant toute propagation d'un front de fiamme, 

de la prechambre vers la chambre principale, au moyen 
des passages, et on provoque une auto-inflammation en 
masse du melange combustible principal ensemenc^ 
des composes instables dans la chambre principale. 
25 15. Ailumeur pour moteur ^ combustion comprenant une 

pr6chambre d§finie par un corps de pr6chambre ayant une 
tete munie de passages, ia prechambre etant destin6e a 
contenir un melange combustible, et un syst6me d'ailumage 
du melange combustible contenu dans ia pr6chambre, 
30 caracterise en ce que la tete de prechambre comprend au 
moins un passage ayant un diametre sup§rieur k 1 mm 
jusqu'd 3 mm, de preference jusqu'a 1,5 mm, et au moins un 
passage ayant un diametre de 1 mm ou moins, de preference 
de 0,5 e 1 mm. 
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16. Aliumeur selon la revendication 15, caract^rise en 
ce que la tSte de pr6chambre comprend 1 a 5 passages de 
diamdtre sup^rieur ^ 1 mm, de preference 1. 

17. Aliumeur selon la revendication 15 ou 16, 
5 caractdrise en ce que la tete de prechambre comprend 1 a 20 

passages de diametre egal ou inferleur k 1 mm, de preference 
3 d 15. 

18. Ailumeur selon I'une quelconque des revendications 
15 a 17, caracterise en ce que la tete de prechambre est une 

10 calotte spherique. 

19. Aliumeur selon la revendication 18, caracteris6 en 
ce que les passages sont orientes suivant des rayons de la 
calotte spherique. 
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